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SO PARA LEMBRAR!

AGUA NAO "NASCE" DA TORNEIRA.




A AGUA NO BRASIL

Brasil:
O pais possui 11% de toda a dgua doce de superficie
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A MATRIZ ENERGETICA

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

MATRIZ ENERGETICA CONSIDERANDO
CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Energia Nao Renovavel

54,7%

B Potroleo @
Derlvados 36,7

Gas Natural 10,3%

Energia Renovavel

45,3%

B Energia Hidraulica
o Elotricidade 13.8%

B Lenha e Carvao
Vegetal 13,8%

B Produtos da
Cana-de-acucar 13,8%

W Qutras
Renovaveis 13,8%

B Carvao Mineral e
Derivados 6,2%

B Urénioe
Derivados 1,5%

Energia Nao Renovavel

14,6%

B Gas Natural 6,6%

Energia Renovavel

85,4%

B Hidraulica 80,%

Derivados de
Petroleo 3,3%

W Nuclear 3,1%

@ Biomassa 5,3%

M Eolica 0,1% B Cavioe

Derivados 1,6%



OS RECURSOS HIDRICOS
NO MUNDO
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Cerca de 80% da populacao
mundial vive em areas onde o
abastecimento de agua potavel
nao é assegurado, de acordo
com um estudo publicado na
revista cientifica Nature em 13

de Outubro de 2010




O CICLO DA AGUA

JiclodalAgua;

Armazenamento 5
de 4gua no gelo .~ Artg:zéegnuaamneanto Condensagio

atmosfera

Evapotranspiracao

Evaporagao

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea




Porque é importante consumir
agua de boa qualidade?

* 74% do corpo é composto
de agua

* Corpo nutrido com uma
boa dose de agua, € corpo
muito saudavel

* A agua transporta
nutrientes, hormdnios e
anticorpos pelo sistema
linfatico e circulatorio do
NOSSO COrpo

* A aqua é insubstituivel,
regula a temperatura
corporal, atua nos pulmaoes,
pele, articulagdes, cérebro,
digestao, gravidez etc




O RIO PARAIBA DO SUL

Rio Paraiba do Sul - Trecho de Aparecida-SP

AS CAPITUVAS O DESCASO
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A SAGA DO LAGO CHADE

The Disappearance of Lake Chad in Africa
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A SITUACAO DO MAR MORTO




A QUALIDADE

O UNICO POGO
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Segundo a ONLU, em

2030

a populagaoc mundial
necessitara de...

O ® @

+30%

DE ENERGIA

/7638

milhdaes de pessoas

EM 2014..

ainda nao tém
agua tratada

+40%

DE AGUA

2,5

bilhdes de pessoas
tém condicoes
sanitarias ruins

ou pessimas

+35%

DE ALIMENTOS

1,3

bilhao de pessoas

nao tém acesso
a eletricidade




A LUTA PELA AGUA
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RIO SALWEEN

3.060 Km e 4 PAISES
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RIO DANUBIO
3.000 Km e 8 PAISES




A GUERRJ-\ DA AGUA

RIO NILO RIO JORDAO
6.650 Km e 5 PAISES 270 Km e 3 PAISES




A DISPUTA PELA AGUA
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RIO MEKONG

4.500 Km e 5 PAISES

RIO ZAMBESI
2.775 Km e 6 PAISES




A construcao de uma
represa no Rio Mekong nao
agrada o Vietna e o
Camboja.




A NOSSA AGUA

DE ONDE VEM?



O RIO VOADOR
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0 Rlo VOADOH Ventos do sgiéntlclo
' N eano entram no Pais pela costa
A Amazénia produz @inrico C:n:f (tjrgzzr;dgo oceano
quantidades gigantescas it
de agua, parte da qual é ey @) /o passar sobre a Amazonia,
inha do esse 'rio’ acumula grandes
traQ§p ortada Para outras Equador ({ quantidades de vapor d'agua
regioes do Pais produzido pela floresta
7

Oceano

Pacifico

CIRCULAGAO DOS VENTOS b ¥
NO INVERNO NO VERAO 2 dsa uégu/aocai i
ey > ©
it ? chuva na regiao
@ a BRic de Janeiro
1 g 40 Paulo 50%

segue para o interior
do continente
Biforta Alegre

bntevidéu 9 O ‘rio voador' bate nos Andes e vira
para o sul. As montanhas funcionam

a0 mesmo tempo como

barreira e acelerador dos ventos
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Os ventos atravessam os Os ventos sopram

Andes e seguem para o sobre a Amazoénia, batem
Pacifico. Parte do vapor nos Andes e viram

vai para o sul, com menos para o sul, em dire¢édo
freqiiéncia e intensidade a Bacia do Prata

o Passa por cima dos Estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo...
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A OCORRENCIA RECENTE
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A CHUVA

A expansao do desmatamento altera a formacao da chuva

0 REATOR TROPICAL

COM FLORESTA d@

A floresta emite pequenas
quantidades de compostos - &
orgénicos volateis (VOC), 6xidos ® Condensagéo
nitricos (NOx), aerosséis (CCN) -
e grandes quantidades de vapor

d'agua (Hz20)
produzem

) Y\
s I S ST
sefuasud ”
5ol chuvas leves e

Absorve diéxido de carbono ~ balanceadas
(CO:z) da atmosfera PP e R

Molécula de agua (HzO)

N ® Na atmosfera,
®» " \B)é formam-se
4> nuvens quentes
3 A e baixas, que

SEM FLORESTA - 2

Com a redugao da cobertura florestal, @ fl:;a atmosfera,
diminui a producéao de vapor Hz20 ensacio rmam-se nuvens
¢ e Cocri mais frias e de
Aumentam as emissdes de - maior altitude,
compostos organicos volateis U € que produzem
(VOC), 6xidos nitricos (NOx) e Moléculade tempestades
aerossois (CCN) agua (H20) localizadas

& A floresta
. = queimada e o

m’ | solo revolvido

; pela agricultura

emitem grandes

quantidades

de CO2

FONTE: M.O.
Andreae (2004)
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Em um ano, S
uma arvore ...resfria igual a
10 ar condicionados

funcionando continuamente.
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.. absorve 2900 litros
de agua da chuva.
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... filtra 28kg de poluentes

do ar.
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Poluicao de Manaus pode
alterar chuvas na floresta

REVELACOES NAS ALTURAS

® Com dados coletados por avides de pesquisa nos limites da estratosfera, cientistas mostraram
como as emissodes da area urbana de Manaus causam alteracdes na atmosfera sobre a floresta

O o6xido de nitrogénio emitido Essa interagcao quimica A consequéncia do aumento
por carros e termaelétricas em aumenta em até 10 vezes de aerossdis é que as gotas
Manaus se misturam aos a producao de ozonio formadas sdo menores e tém
compostos organicos sobre a floresta — o gas é menaos eficiéncia para gerar
produzidos naturalmente téoxico para plantas precipitacao: as nuvens se

formam, mas n3o chove

| |

pela floresta

AS PARTICULAS DE
AEROSSOIS
AUMENTAM EM ATE
100 VEZES NAS
NUVENS ATINGIDAS
PELAS EMISSOES DE
MANAUS

-

3 <hap
v e w ol by iy

FLORESTA AMAZONICA TERMOELETRICAS CIDADE



JONOS DA AGUA

¢ “Em 2013 0 ogrone
s _'.',1’,:.:.,.<’§ o8 gastou 2
Al g S de litros de agua.
Isso representa
. "‘-" ._;5.',4‘,“1‘ Cyo
’ o
6%
Oo’f
9 VEZES O SISTEMA :
ZE-~ %, CANTARERA CHEIO
MARIA %



DESTINO DA AGUA NAS RESIDENCIAS

B 17%-Cozinhar e beber
B 65%-Higiene pessoal

= 4%-Lavagem de roupas
¥ 9%-0utros fins

¥ 5%-Vaso sanitario




O USO DA AGUA

A CAPTACAO
O TRATAMENTO
A DISTRIBUICAO

O REUSO




A CAPTACAO

SUBTERRANEO




O TRATAMENTO

Reservatorio elevado

Rede de distribuigao

: Cloro e fltor
. Aluminio, \
Q Cal, Cloro ‘
do

Canal de dgua im
filtrada Carvao ativa
[ s = ——

7 Areia

MODULAR




A DISTRIBUICAO

AS PERDAS

POR VAZAMENTOS
POR ROUBO D’AGUA




AS PERDAS

O RANKING DA PERDAS

Porto Velho

Ric Branco
Manaus

Miacapa

Recife

Florianopolis _ { 58
A1 D L R R LN e S IR, - N S
MacelG:- == 8- -7 <
Teresina o e 4 e 74
S3o Luis R R 142
CampoGrande:' 206 '@ 94
BogMista - 40 B9 ) 4
Natal o S e PG |
Aracaju_ BRSO ¥ S, ML) S 4F R -
Fortaleza T 519 | 270 | 248
Curitiba. . | 453 | 249 . 204
SPalnas. e ciea- e | P8 |- 39 -
SIS s - 265,01 348 1 118
Vitoria S s N S s 55
Joao Pessoa | s i el b f 64
Porto Alegre | 442 | 272 | 168
Goiania i SRR T TR IS . sl 82
Brasilia ~ 522 § 379 i 142

“Em milihiies de litros/Adia de agua Do manancial & torneira
eEEbEaciuindo S3o Paulo, Rio de Janeiro, Salvador € Belo Horizonte
Fonrtes: estimative de populacdo do IBGE 2004, dados série histdrica SNIS 2004; informactes sobre
S3do Paulo sao referantes & 2007 e foram fornecidas pala Sabesp
T S ik ‘5 RS T = ——— LSl
-
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NAS MAIORES CIDADES

PELO RALO

O desperdicio nas capitais com
maior producaoc d"'agua*™

S3o Paulo
Producio . 3,456

RSB Janeiro

Consumo,_ R et 2,899




O ROUBO DE AGUA




O ROUBO DE AGUA

By passe com registro

DRAVEREE W RREEDEL I o W




O ROUBO DE AGUA

Arame travando a borboleta




O ROUBO DE AGUA

Torneira antes do hidrometro




O ROUBO DE AGUA

Agulha travando o medidor

BLOG DO BERIMBAU - Veja a imagem da agulha travando o medidor



O ROUBO DE AGUA

“Gato!!




O ROUBO DE AGUA

SITUACAO ATUAL

Flagrantes de furto de agua
crescem 36%

~ Aumento é relativo a casos identificados entre janeiro e outubro de 2015

‘ante 0 mesmo periodo do ano passado

FURTO DE AGUA
Na crise hidrica, crescem os casos de desvios -
Bilhdes de litros Nivel do Vol di ivel
desviados (flagrantes Cantareira y_ ¢ @isponive Quantidade de retirada de Populacdo atendida
entre jan-out) 554,8 agua (em mil litros/segundo) (em milhdes)
[1‘?;;?/5014 Antes da crise (jan.14) iR 31 : Y
28(y Capacidade Agora (dez.15) - 15
| o total v
b _L_ 1,2695 :
- B trilhGes 4
.5 3 de litros
Volume i
atil A R DL 287,5
982 22,6% 215
;e : 12jul. 21,0%
o 5014 26.dez
2015
(] ®
2014 2015 e £
morto 1 3 i
290 mil 182,5
| pessoas poderiam ter sido
abastecidas com essa
agua
Residéncias 15.299 \r/noolftgz
Comércios  1.500 105
Iméveis de uso 900 AT
misto e indlstrias Fldiio 3
Total 17.600 - 40

) s ‘ DOMINGO, 27 DE DEZEMBRO DE 2015

AR T~ .l




O REUSO

ETE CONVENCIONAL COM LODO ATIVADO




GERENCIANDO AS AGUAS

PROPOSTAS

® |deias para a solugdo da crise hidrica vao de retso de agua a construgdo de usina hidrelétrica reversivel

Agua de
reuaso

Depois, vai para uma
camara de
equalizagao, antes de
_passar por um sistema
avancgado de tratamento
com membranas de

Em seguida, o
esgoto tratado é
transportado por
uma adutora até
um reservatério,
.onde é diluido com

Resultado:

ATE ‘

10 T
litros

POR SEGUNDO DE

AGUA DE REUSO

Ao final, a dgua
é tratada
normalmente e
distribuida pela
rede publica a
populagao

Na Estacao
de Tratamento,
esgoto é tratado

pelo sistema
convencional

ultrafiltracao

CAMARA DE

EQUALIZAGAO

ADUTORA

agua bruta

PODEM SER
BOMBEADOS PARA
O CANTAREIRA

CONSUMIDOR

Usina reversivel

Durante o dia, 4gua da
Billings desce os dutos
externos e internos da Serra
do Mar para gerar energia
na Usina Henry Borden

SAC BERNARDD
DO CAMPO

SISTEMA
BILLINGS

AGUA |
BOMBEADA
A NOITE

No pé da serra, é
construida uma
represa para

estocar a dgua que

cai apds gerar
energia

A noite, fora do pico de
consumo, a agua é
bombeada de volta
para a represa,

720 metros acima,
para ser reaproveitada

DUTO EXTERNO

FLUXO DE AGUA
DURANTE 0 DIA

USINAS GERADORAS
DE ENERGIA

Resultado:
ECONOMIA DE

7,50

y = litros
POR SEGUNDO DA
BILLINGS PARA
ABASTECIMENTO
HUMANO E USO
PLENO DA
CAPACIDADE DE
GERAGAO DE ENERGIA

CUBATAO

REPRESA

Agua subterranea

Fazer parceria
com os usuarios privados
para a abertura de novos
pocos artesianos na
Grande S3o Paulo, para
explorar uma reserva
subterranea ainda ociosa

Resultado:

PRODUGAO
DE ATE

10
litros

POR SEGUNDO,

REDUZINDO A

PRESSAQ SOBRE A
REDE PUBLICA

Gestao de demanda

Ampliar o Programa de
Uso Racional da Agua para
todos os imdveis residenciais e

_publicos. E exigir das empresas

uso de tubulagGes que sigam
a norma técnica, reduzindo o
risco de vazamento

Resultado:

ECONOMIA
DE ATE
mil
litros
POR SEGUNDO,
CONSIDERANDO
RESULTADO
ALCANGADO EM
NOVA YORK



A AGUA DAS CHUVAS

Entrada da
_ agua de
chuva bruta

Entrada da
agua de chuva
bruta

A sujeira (e um
pouco d‘égua') 2
. ) vai para a galeria

Agua filtrada pluvial ou o esgoto
indo para

a cisterna



MAIS INFORMACOES?

PROCUREM



os cidaddos que pensam
‘nunca vai acabar. Muitos
Tio risco de ficarmos a
ornando os seres vivos

 principalmente nossos
dos para tratar do assunto.
pode se transformar em uma
tragédia. Muit ) vitimas ou adoecerdo por falta ou méa
qualidade desse precioso liquido que mantém a vida na Terra.

Apesar de o Brasil ser beneficiado com a maior
quantidade de 4gua potavel do mundo, estamos descobrindo
que sua distribuigdo no territério nacional ndo est4 bem
acertada. E é mal utilizada.

Em “Agua, a préxima guerra” o engenheiro ambiental
Celso Giampé nos mostra que a 4gua que precisamos para
viver € um bem cada vez mais escasso e est4 se tornando cada
vez mais caro. O autor prevé que as préximas guerras nao
serao mais por razdes politicas ou pela posse de jazidas de
petroleo como até agora, mas pela 4gua. Segundo Giamp4, é
fundamental que encaremos como bem preciso e indispensavel:
“que a poupemos, que a respeitemos, que a protejamos”.

ISBN 978-85-8360-049-7

JIN




