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Interacdes entre agua, energia e alimento
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Como o reuso da agua
pode reduzir a
dependéncia da produgdo
de alimentos do consumo

de energia? The International Union for Conservation of Nature (IUCN)



Recurso Hidrico ou Agua?

Agua ¢ a substancia quimica
formada por dois atomos de
hidrogénio e um de
OXigénio.

Recurso hidrico € essa mesma
agua (ue se encontra nos rios.
reservatorios e oceanos e tem um
uso associado, agregando valor
econdmico.
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Distribuicdo da Agua no Planeta

A agua do mundo Agua salgada: 97.5%

Agua doce : 2.5%

68.9% - Presa em geléjras
30.8% - Sybsolo
0.3% - [agos erios

Fonte: UNEF



A Situacdo da Agua no Brasil

fonte: IBGE

13,7%




Usos multiplos da agua ronte:ana
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DOCUMENTARIO
Caminho das éguas relata como as

praticas de irrigacao e a geracao de energia foram
capazes de modificar realidades e impactar
diretamente as vivéncias e a cultura de diversas
comunidades Brasil afora.
Uma parceria da Embrapa, a produtora Videomakers,
financiado pela Fundacao John Deere através da Leli
de Incentivo a Cultura, produzido em 2015.

https://www.youtube.com/watch?v=bMeM9TByxxo



https://www.youtube.com/watch?v=bMeM9TByxxo

Importancia da agricultura irrigada

Producao de alimentos:
Mundo* 40% 17%
Brasil** 16% 5%

e Crise alimentar:
— Distribuicao de alimentos;
— Crescimento populacional;

Fontes:
* FAO. Situacion de la seguridad alimentaria en América Latina y el
Caribe. www.fao.org/efs/spanish/LAR96-4.htm. 1996a. 20 14
** SANTOS, J.R. dos. Irrigar € preciso. Agroanalysis, Rio de Janeiro, - e et et e st ety o 01215 3
v.18, n.3, p.29-34, 1998. \gf "‘“& World Food eSO 0
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Importancia da agricultura irrigada

Beneficios para o “Agro”:
* Garantia de producao e reducao dos riscos
 Aumento de produtividade das culturas

61%
g média brasisi@
5000 W irfgada

2 4000 9%,
2
g 3000
> 2000
5
2 1000
o

Algodde Amoz Café Feifioe  Miho Soja Trigo

Fonte: Testezlaf et al (2012) Disponivel em: http://www.agr.feis.unesp.br/csei.pdf



Importancia da agricultura irrigada

Beneficios para o “Agro”:

* Garantia de producao e reducao dos riscos;

 Aumento de produtividade das culturas;

 Melhoria da qualidade do produto;

 Aumento no numero de safras agricolas e
colheita na entressafra;

* Desenvolvimento socioeconomico.



Importancia da agricultura irrigada

Expansao da Agricultura Irrigada:

* Areas disponiveis:
— Mundo*: 150 Mha;
— Brasil**: 75 Mha.

Fontes:

* FAO. Situacion de la seguridad alimentaria en América
Latina y el Caribe. www.fao.org/efs/spanish/LAR96-4.htm
1996a.

* FEALQ. Estudo andlise territorial para o desenvolvimento da
agricultura irrigada no Brasil.

http://www.mi.gov.br/legislacao-senir 2014.

Desiginacéao
de Classes Territoriais

Miximo interesse de intervengiio piblica
Alteravel/Expansio

Interesse elevado de intervencao publica

I Apoiada/Expansio

Interesse compartilhado de intervencgio publica

Il Alterivel/Reserva Téenica | Apoiada/Reserva Técnica

Fomento de interesse privado

_ Estivel/Expansdo | Estavel/Reserva Técnica
Independente/Expansio Independente/Reserva Téenica

Monitoramento e regulamentacio

- Estavel/M&R | Independente/M&R

Intervencio publica especifica & Monitoramento

B Atteravel/M&R | Apoiada/M&R

Monitoramento

- . Anélise Tertorlal para o D et da
Outras estratégias de desenvolvimento fgricultura Irfigada no Brasil
-2014-

*M & R = Manutencéo e Redirecionamento




Importancia da agricultura irrigada

Eniigpa

Consideracoes:

O

O

Qualidade da agua que retorna ao rio: irrigacao vs
industria vs abastecimento;

Quantidade de agua evaporada nas barragens para
geracao de energia elétrica;

Uso consuntivo: apresenta diferenca entre a retirada e
a devolucao da agua do curso d’agua, diminuindo suas
disponibilidades quantitativas, espacial e
temporalmente.

Eficiéncia no uso da agua na irrigacao
Sustentabilidade na agricultura

Producao de alimentos e outros beneficios.



Uso excessivo de 4gua em lavoura de cebola irrigada por inundacgéo
. intermitente — Crédito Nivaldo C. Costa

Fonte: Revista Campo & Negocios,
setembro de 2014



Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos

Emapra

ARAqua

Avaliacdao de Risco Ambiental de Agrotéxico
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*Atencao! O B de Dados instalado ji te com o soft e ARAqua p i dad letados pela EMBRAPA

*Qualquer alteracio ou insergao com dados irreais acarretara i T , e aresp il sera do io.

Modelo matematico: Spadotto et al. (2005)
Desenvolvimento do software: FATEC; FCA/UNESP; Embrapa SGTE



Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos e

Estimativa das concentracdes de agrotoxicos em corpos
d’agua superficiais e subterraneos, em cenarios de uso

agricola.

E destinado aos niveis iniciais da avaliac&o de risco
ambiental de agrotoxicos e considera a situacao de pior

cenario em suas estimativas (SPADOTTO et al., 2009).

Adotado pelo IBAMA na metodologia de avaliacao ambiental

de agrotoxicos.



valiacdo de riscos ambientais por agrotéxicos =

Processos que determinam o comportamento e destino dos agrotoxicos:

Atmosfera

Volatilizagao

Aplicacao

ficial " ~

T

Agua Superficial



Avaliacdo de riscos ambientais por agrotéxicos =

Risco é a possibilidade (ou probabilidade) de ocorréncia de um certo dano.

é uma funcao da exposicao e do perigo (SPADOTTO, 2006).

Risco

Perigo

Exposi¢cao

Fonte: Spadotto (2006)



Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos T




Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos




valiacao de riscos ambientais por agrotoxicos T

Dados de entrada:
Local: Clima e Aquifero

chuva

evapotranspiracdo

irrigacao
___ Profundidade
do solo

Porosidade do
aquifero freatico




Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos i

Dados de entrada:
Solo:

Espessura da

camada
Umidade na
Camadas de Capacidade de
Campo
solo

Densidade do solo

Teor de Carbono
Organico




Avaliacao de riscos ambientais por agrotoxicos

Dados de entrada:
Agrotoxico:

Taxa de aplicacao do

Coeficiente de Sorcao Koc

Meia-vida t/2




Servico de apoio a gestao de contaminacgao de e

recursos hidricos

‘) ARA Geo

Possibilita estimar, de maneira espacializada, as concentracoes de
agrotoxicos (CAE), os quocientes de risco (QR) e compara este
ultimo com niveis de preocupacao (LOC) recomendados.

Auxilia as avaliacdes de riscos ambientais de agrotoxicos, em cenario
de uso agricola, considerando as possiveis contaminacdes de corpos
d’agua superficiais e subterraneos.

Informacodes: http://www.sgte.embrapa.br/araquageo/



Servico de apoio a gestao de contaminac¢ao de recursos hidricos Sudins

Mapa Final: CAE para Lixiviacao de Tebuthiuron com Irr.=400mm
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Servi¢o de apoio a gestao de contaminacao de recursos hidricos Sudins

Mapa Final: QR de plantas aquaticas para Lixiviacao de Tebuthiuron
com Irr.=400mm
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Suscetibilidade a contaminacao da agua
subterranea em funcao de propriedades
dos solos no Cerrado brasileiro



Suscetibilidade a contaminag¢ao da agua subterranea
Valor da Produgao Agropecuaria

Valor da produgéo agropecuaria
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Suscetibilidade a contaminac¢ao da agua subterranea

Lavoura Temporaria
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Suscetibilidade a contaminag¢ao da agua subterranea =
Pastagem plantada
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Suscetibilidade a contaminag¢ao da agua subterranea
Area de recarga dos principais aquiferos
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Suscetibilidade a contaminag¢ao da agua subterranea em
funcao de propriedades dos solos no Cerrado brasileiro
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Suscetibilidade a contaminag¢ao da agua subterranea em
funcao de propriedades dos solos no Cerrado brasileiro

Matopiba
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Suscetibilidade a contaminacao da agua subterranea em Sudins
funcao de propriedades dos solos no Cerrado brasileiro

Mato Grosso
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Video Institucional da Embrapa Gestao Territorial

https://youtu.be/FVYA8Y5I0mFEg



https://youtu.be/FvA8Y5i0mFg

Consideracoes Finais

A agricultura no Brasil ainda tem muita area para praticar
a irrigacao;

A irrigacao no Brasil ainda tem muita eficiéncia para
agregar,

A engenharia ainda pode fazer muita inovacao para
promover uma agricultura irrigada de alta qualidade;
Existem muitos exemplos mundo a fora que podem ser
Inspiradores;

A gestao igualmente as tecnologias mais eficientes deve
ser exaustivamente aplicada no meio rural,

Politicas publicas, linhas de financiamentos, organizacao
em cooperativas, sao alguns itens fundamentais ao
sucesso continuo da agropecuaria brasileira.



Maiores informacgades:
www.embrapa.br/gestao-territorial/publicacoes

jose.rocha@embrapa.br

Obrigado!

MINISTERIQ DA
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http://www.embrapa.br/gestao-territorial/publicacoes

